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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Rad- bzw. Achsabstutzaggregat 

Das Rad- bzw. Achsabstutzaggregat besitzt eine passive 
Federung (z. B. Schraubenfeder 3) sowie ein dazu parallel- 
geschaltetes, doppettwirkendes, hydrautisches Kolben-Zy- 
linder-Aggregat (4), dessen Kammern (7. 8) uber Drossellei- 
tungen (9) miteinander verbunden sind. Dementsprechend 
wirkt das Aggregat (4) als.Stofcdampfer. Zur Erzeugung von 
Zusatzkraften in Ein- Oder Ausfederrichtung des Rades (2) 
relativ zum Aufbau (1) kann mittels einer hydraulischen 
Druckquelle (Pumpe 14) in jeweils eine Kammer (7 oder 8) 
hydraulisches Medium zugefuhrt werden. wahrend gleich- 
zeitig aus der jeweils anderen Kammer (8 oder 7) hydrauli- 
sches Medium abgef uhrt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin Rad- bzw. Achsabsttitzag- 
gregat fiir Kraftfahrzeuge mit einer passiven Federan- 
ordnung sowie einem dazu paralJelgeschalteten, dop- 5 
peltwirkenden, hydraulischen Kolben-Zylinder-Aggre- 
gat, dessen Kolben zwei miteinander uber eine Drossel- 
anordnung verbundene Kammern voneinander trennt 
und bei Federungshiiben des Rades bzw. der Achse rela- 
tiv zum Fahrzeugaufbau unter Verkleinerung des Volu- 10 
mens einer Kammer und VergrfcBerung des Volumens 
der jeweils anderen Kammer verschoben wird. 

Derartige Rad- bzw. Achsabstutzaggregate sind heu- 
te ublicher Standard. 

Auch wenn derartige Aggregate bei optimaler Ab- 15 
stimtnung einen hohen Komfort sowie hohe Fahrsicher- 
heit gewahrleisten, bleibt als grundsatzlicher Nachteil 
bestehen, daB eine Anpassung an die jeweiligen Fahrsi- 
tuationen nur in auBerst beschranktem MaBe moglich 
ist. 20 

Beispielsweise kann bei derartigen Aggregaten gege- 
benenfalls der Drosselwiderstand der Drosselanord- 
nung verandert werden, um das Dampfungsverhalten 
den jeweiligen Situationen anzupassen, wobei in der 
Regel bei geringer Fahrgeschwindigkeit ein geringer 25 
Drosselwiderstand und bei hoher Fahrgeschwindigkeit 
cin crhdhtcr Drosselwiderstand eingestellt werden, d.h. 
bei geringer Fahrgeschwindigkeit ist aus GrOnden des 
Komforts eine schwache Dampfung erwunscht, bei ho- 
hen Fahrgeschwindigkeiten ist aus Sicherheitsgrunden 30 
eine steife Dampfung notwendig. 

Daruber hinaus kann gegebenenfalls eine Niveaure- 
gulierung vorhanden sein, um bei unterschiedlicher Be- 
ladung des Fahrzeuges einen im wesentlichen gleich- 
bleibenden Bodenabstand des Fahrzeugaufbaus zu ge- 35 
wahrleisten. Zu diesem Zweck kann beispielsweise der 
Kolben des Kolben-Zylinder-Aggregates als Different!- 
alkolben ausgebildet sein, beispielsweise indem der Kol- 
ben nur auf einer Stirnseite mit einer aus dem Zylinder 
herausgefiihrten Kolbenstange verbunden ist. Damit 40 
der Kolben bei dieser Anordnung beweglich bleibt, wird 
eine der Kammern, in der Regel die auf der von der 
Kolbenstange abgewandten Seite des Kolbens, mit ei- 
nem hydropneumatischen Druckspeicher verbunden, 
welcher beim Einfederungshub des Kolben-Zylinder- 45 
Aggregates hydrauiisches Medium aufnimmt und beim 
Ausfederungshub hydrauiisches Medium in die Kam- 
mern des Kolben-Zylinder-Aggregates nachfuhrt 
Durch Veranderung der Gesamtmenge des hydrauli- 
schen Mediums im Kolben-Zylinder- Aggregat sowie im 50 
zugeordneten hydropneumatischen Druckspeicher 
kann der mittlere Druck des pneumatischen Mediums 
verandert werden, mit der Folge, daB der Kolben mit 
der Kolbenstange mit unterschiedlich groBer Kraft in 
Ausschubrichtung beaufschlagt wird. Auf diese Weise 55 
lassen sich Belastungsunterschiede des Fahrzeuges aus- 
gleichen. Eine schnelle Anderung des mittleren Druckes 
des pneumatischen Mediums ist jedoch — mit vertret- 
barem Aufwand — nicht moglich, denn dazu muflten 
auBerordentlich groBe Strdme hydraulischen Mediums 60 
zu- bzw. abgefuhrt werden. 

Somit kann bei diesen Systcmcn die Fcdcrkennung, 
d.h. die Progressivitat der Federung praktisch nicht be- 
einfluBt werden. 

Des weiteren sind aktive Federungs- und Abstutzsy- 65 
steme prinzipieli bekannt Hier werden die Kammern 
eines doppeltwirkenden hydraulischen Kolben-Zylin- 
der-Aggregat mit sehr reaktionsschnellen Proportional- 
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ventilanordnungen mit einer Druckquelle bzw. der 
Druckseite einer Hydraulikpumpe oder mit einem Re- 
servoir bzw. der Saugseite der Hydraulikpumpe verbun- 
den, um die jeweils gewunschten Abstutzkrafte einzu- 
stellen, wobei die Steuerung der Proportionalventilan- 
ordnung mit einer Regelvorrichtung erfolgt, die ein- 
gangsseitig mit an den Radaufhangungen angeordneten 
Kraftaufnehmern und/oder Weggebern fur den Fede- 
rungshub verbunden ist 

Bei derartigen Anordnungen ist ein auBerordentlich 
groBer steuerungstechnischer Aufwand erforderlich. 
Insbesondere muB gewahrleistet sein, daB die Propor- 
tionalventilanordnung auBerordentlich reaktionsschnell 
arbeitet, weil andernfalls ein ziemlich hartes Anspre- 
chen der Federung auf Fahrbahnunebenheiten unver- 
meidlich ware. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, das eingangs ange- 
gebene Rad- bzw. Achsabstutzaggregat dahingehend zu 
verbessern, daB bei geringem steuertechnischen Auf- 
wand eine besonders grofle Flexibilitat des Federungs- 
verhaltens gewahrleistet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch geldst, 
daB jeweils einer der Kammern des Kolben-Zylinder- 
Aggregates von auBen Hydraulikmedium gesteuert zu- 
fiihrbar und gleichzeitig aus der jeweils anderen Kam- 
mer Hydraulikmedium gesteuert abfiihrbar ist. 

Auf diese Weise besteht die Moglichkeit, auf den Kol- 
ben des Kolben-Zylinder-Aggregates eine externe Zu- 
satzkraft auszuuben, welche den Widerstand, den der 
Kolben bei einer Verschiebung aufgrund der Drosselan- 
ordnung zwischen den Kammern erleidet, erhoht oder 
vermindert, je nachdem, welcher der beiden Kammern 
das hydraulische Medium zugefOhrt und aus welcher 
der beiden Kammern hydrauiisches Medium abgefuhrt 
wird. 

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen Sy- 
stems liegt darin, daB im Falle einer Storung des Sy- 
stems fur die Zuund Abfuhr des Hydraulikmediums die 
beiden Kammern lediglich nach auBen abgeschlossen 
werden mussen. Sodann arbeitet das Rad- bzw. Achsab- 
stutzaggregat in gleicher Weise wie ein herk6mmliches 
System mit passiven Federn und dazu parallelen StoB- 
dampfern. 

Bei korrekter Funktion des erfindungsgemaBen Rad- 
bzw. Achsabstutzaggregates laBt sich das Federungs- 
verhalten und insbesondere die Progressivitat der Fede- 
rung in einem weiten Bereich verandern, wobei selbst 
bei geringer Reaktionsgeschwindigkeit gegebenenfalls 
notwendiger Steuerventile ein gutes Ansprechverhalten 
des Rad- bzw. Achsabstutzaggregates bei Fahrbahnun- 
ebenheiten gewahrleistet bleibt, denn die Drosselanord- 
nung zwischen den Kammern gewahrleistet die er- 
wunschte Beweglichkeit des Kolbens bei stoBweiser Be- 
lastung. 

Durch das erfindungsgemaBe System laBt sich in be- 
sonders einfacher Weise unerwunschten Nick- und 
Wankbewegungen des Fahrzeugaufbaus entgegenwir- 
ken, ohne daB EinbuBen beim Fahrkomfort hingenom- 
men werden mussen. 

Grundsatzlich besteht die Moglichkeit, jedem Rad- 
bzw. Achsabstutzungsaggregat eine gesonderte hydrau- 
lische Pumpe zuzuordnen, um aus einer der Kammern 
hydrauiisches Medium abzufiihren und in die andere 
Kammer einzufuhren. Bei einer derartigen Anordnung 
konnen gegebenenfalls Ventile u.dgl. Steuerungsmittel 
erubrigt werden, wenn die Pumpe innerhalb eines ent- 
sprechend groBen Leistungsbereiches steuerbar ist 
In der Regel ist es jedoch zweckmaBig, wenn eine — 
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gegebenenfalls fur mehrere Rad- bzw. Achsabstutzag- 
gregate nutzbare — hydraulische Druckquelle bzw. 
Pumpe sowie eine umschaltbare Drossel- bzw. Propor- 
tionalventilanordnung vorhanden sind, welche es ge- 
stattet jeweiis eine der Karnmern eines Rad- bzw. Achs- 
abstutzaggregates mit der Druckquelle bzw. der Druck- 
seite der Pumpe und gleichzeitig die jeweifs andere 
Kammer mit einem hydraulischen Reservoir bzw. der 
Saugseite der Pumpe zu verbinden bzw. beide Karn- 
mern nach auDen abzuschlieBen. 

Wenn der Kolben des Rad- bzw. AchsabstGtzaggre- 
gates gleichflachig ausgebildet ist, erQbrigt es sich, eine 
der beiden Karnmern mit einem hydraulischen Druck- 
speicher zu verbinden, welcher bei Hubbewegungen des 
Kolbens hydrautisches Medium aufnehmen bzw. nach- 
fuhren kann und somit die Anderung des Gesamtvolu- 
mens der beiden Karnmern bei Huben des Kolbens aus- 
gleicht AuBerdem wird durch diese Bauweise gewahr- 
leistet, daB durch Zufuhren von hydraulischem Medium 
in die eine Kammer und gleichzeitiges Abftlhren von 
hydraulischem Medium aus der anderen Kammer mit- 
tels der hydraulischen Druckquelle bzw. der Pumpenan- 
ordnung sowie der Drossel- bzw. Proportionalventilan- 
ordnung praktisch verzogerungsfrei Zusatzkrafte er- 
zeugt werden konnen. 

Bei einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform 
der Erfindung besitzt das Kolben-Zylinder-Aggregat 
noch eine dritte Kammer, in der ein Kolben arbeitet, der 
gleichachsig zu dem die beiden anderen Karnmern von- 
einander trennenden Kolben angeordnet und mit dem- 
selben uber eine Kolbenstange verbunden ist, wobei an 
die dritte Kammer ein pneumatischer Federspeicher an- 
geschlossen ist, welcher das passive Federelement des 
Rad- bzw. Achsabstutzaggregates bildet. Bei dieser 
Ausfuhrungsform kann der mittlere Bodenabstand des 
Fahrzeugaufbaus verandert werden, indem der dritten 
Kammer hydraulisches Medium zugefuhrt bzw. aus der 
dritten 1 Kammer hydraulisches Medium entnommen 
wird 

Im ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale 
der Erfindung auf die Anspruche sowie die nachfolgen- 
de Erlauterung besonders vorteilhafter Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung anhand der Zeichnung verwiesen. 

Dabei zeigt 

Fig. 1 eine schematisierte Darstellung einer ersten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Rad- bzw. 
Achsabstutzaggregates, wobei eine mechanische Feder 
als passives Federelement vorgesehen ist, und 

Fig. 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsform mit hy- 
dropneumatischer Federung. 

In Fig. 1 ist der Aufbau t des Fahrzeuges schematisch 
als schwerer Korper dargestellt Vom Fahrwerk ist le- 
diglich ein Rad 2 schematisch wiedergegeben, welches 
gegenUber dem Aufbau 1 mittels einer Schraubenfeder 
3 federbar abgestutzt ist 

Parallel zur Schraubenfeder 3 ist ein doppeltwirken- 
des hydraulisches Kolben-Zylinder-Aggregat 4 ange- 
ordnet, dessen Zylinder aufbauseitig angeordnet ist und 
dessen Kolben 5 mittels seiner Kolbenstange 6 mit dem 
Rad 2 bzw. dessen Achse verbunden ist. Wenn das Rad 2 
Federungshube ausfUhrt, fuhren also der Kolben 5 und 
die Kolbenstange 6 entsprechende Htlbe gegenuber 
dem Zylinder des Kolben-Zylinder-Aggregates 4 bzw. 
dem Aufbau 1 aus. 

Der Kolben 5 teilt innerhalb des Zylinders des Kol- 
ben-Zylinder-Aggregates 4 zwei Karnmern 7 und 8 von- 
einander ab, welche miteinander Uber den Kolben 5 
durchsetzende Drosselleitungen 9 verbunden sind. Da- 
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bei konnen die Drosselleitungen 9 unsymmetrisch aus- 
gebildet sein, derart, daB einer Stromung von hydrauli- 
schem Medium aus der Kammer 7 in die Kammer 8 ein 
kleinerer Drosselwiderstand als einer Stromung in um- 
5 gekehrter Richtung entgegengesetzt wird. Im darge- 
stellten Beispiel ist der Kolben 5 gleichflachig ausgebil- 
det, d.h. die Kolbenstange 6 ist beidseitig am Kolben 5 
angeordnet und durchsetzt beide Stirnseiten des Zylin- 
ders des Kolben-Zylinder-Aggregates 4. Wenn also der 
10 Kolben 5 innerhalb des Zylinders verschoben wird, so 
entspricht die Verminderung des Volumens der einen 
Kammer (beispieisweise 7) der VergroBerung des Volu- 
mens der jeweiis anderen Kammer (beispieisweise 8). 
Die Karnmern 7 und 8 sind uber Leitungen 10 und II 
15 mit einer Proportionalventilanordnung 112 verbunden, 
welche in der dargestellten Absperrlage diese Leitun- 
gen 10 und 11 abschlieBt Damit wirkt das Kolben-Zylin- 
der-Aggregat 4 bei Federungshuben des Rades 2 als 
herkdmmlicher StoBdampfer. welcher Federungshube 
20 des Rades 2 dampft. da bei jeder Hubbewegung des 
Kolbens 5 hydraulisches Medium aus einer der Karn- 
mern 7 bzw. 8 verdrSngt und in die jeweiis andere der 
Karnmern 7 bzw. 8 eingefuhrt wird, wobei jeweiis der 
Drosselwiderstand der Drosselleitungen 9 uberwunden 
25 werden muB. 

Daruber hinaus gestattet es die Proportionalventilan- 
ordnung 12, die Leitungen tO und 111 jeweiis einerseits 
mit der Druckleitung 113 einer Hydraulikpumpe 14 und 
andererseits mit einem Reservoir 15 bzw. der Sauglei- 
30 tung 16 der Pumpe 14 zu verbinden, wobei je nach 
Stellung des Proportionalventiles 12 unterschiedliche 
Drosselwiderstande wirksam sind. 

Um DruckstoBe in der Druckleitung 13 zu vermeiden 
bzw. zu mi Idem, ist an der Druckleitung 13 ein hydro- 
ps pneumatischer Druckspeicher 17 angeordnet, welcher 
im wesentlichen aus einem Hohlraum besteht, der durch 
eine Membran in einen mit der Druckleitung 13 verbun- 
denen Raumteil fur Hydraulikmedium und einen weite- 
ren Raumteil fur pneumatisches Medium unterteilt ist 
40 Wird das Proporttonalventil 12 aus der dargestellten 
Absperrlage in der einen oder anderen Richtung ver- 
stellt, so wird jeweiis eine der Karnmern 7 und 8 mit der 
Druckleitung 13 und die jeweiis andere der Karnmern 7 
und 8 mit der zum Reservoir 15 fQhrenden Leitung 18 
as verbunden. Entsprechend dem jeweiis eingestellten 
Drosselwiderstand der Proportionalventilanordnung 12 
wird dann von der Pumpe 14 eine mehr oder weniger 
starke Stromung hydraulischen Mediums erzeugt, wo- 
bei der einen Kammer 7 oder 8 Medium zugefuhrt und 
50 aus der anderen Kammer 8 oder 7 hydraulisches Medi- 
um abgefQhrt wird. Je nach zwischen Rad 2 und Aufbau 
1 wirksamen Kraften wird dabei der Kolben 5 mehr 
oder weniger weit verschoben. Bei groBeren, der jewei- 
ligen Stromung entgegenwirkenden Kraften kann der 
55 Kolben 5 auch stehenbleiben bzw. sogar entgegen der 
Strdmungsrichtung bewegt werden, wahrend hydrauli- 
sches Medium die Drosselleitungen 9 des Kolbens 5 
durchsetzt 

Durch die mittels der Pumpe 14 und der Proportional- 
60 ventilanordnung 82 erzeugbare Stromung des hydrauli- 
schen Mediums kdnnen also auf den Kolben 5 wirkende 
Zusatzkrafte erzeugt werden, so daB das Federungsver- 
halten des AbstOtzaggregates innerhalb eines weiten 
Bereiches verSndert werden kann. 
65 Die Steuerung des Proportionalventiles 12 erfolgt 
mittels einer nicht dargestellten Regelvorrichtung, die 
eingangsseitig mit nicht dargestellten Weggebem ver- 
bunden ist deren Signale die jeweilige Hubstellung des 
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Rades 2 relativ zum Aufbau 1 wiedergeben. Zusatzlich 
oder alternativ konnen auch Kraftmesser angeordnet 
sein, welche die zwischen Aufbau 1 und Rad 2 wirken- 
den AbstOtzkrafte messen, beispielsweise im Bereich 
der Verbindung zwischen Aufbau 1 und dem Zylinder 5 
des Kol ben- Zylinder- Aggregates 4. 

Sowohl der Weggeber als auch der Kraftmesser kdn- 
nen in das Kolben-Zylinder- Aggregat 4 integriert sein. 

Die Regelvorrichtung besitzt eine PrUfschaltung, wel- 
che die Regelvorrichtung standig auf fehlerfreies Arbei- 10 
ten uberpruft 

1m Falle einer Fehlererkennung wird das Proportio- 
nalventil 12 sofort in die dargestellte Absperrlage ge- 
bracht. Damit arbeitet dann das Kolben-Zylinder-Ag- 
gregat 3 als herkommlicher StoBdampf er. 1 5 

Bei fehlerfreiem Arbeiten wirkt die Regelvorrichtung 
insbesondere Nick- und Wankbewegungen des Fahr- 
zeugaufbaus entgegen, indem durch entsprechende 
Verstellung der Proportionalveijtile 12 Zusatzkrafte er- 
zeugt werden, welche den Nick- bzw. Wankbewegun- 20 
gen entgegenwirken. 

Abweichend von der in Fig. 1 dargestellten Anord- 
nung kann die Kolbenstange 6 auch einseitig, d.h. radsei- 
tig, am Kolben 5 angeordnet sein. Da bei dieser Anord- 
nung der Kolben 5 als Differentialkqlben wirkt und sich 25 
das Gesamtvolumen der Kammern 7 und 8 bei Ver- 
schiebung des Kolbens 5 andert, muB eine der Kam- 
mern 7 oder 8, vorzugsweise die im Querschnitt groBere 
Kammer 7, mit einem Druckspeicher — ahnlich dem 
Druckspeicher 17 an der DruckJeitung 13 — verbunden 30 
sein. Dieser Druckspeicher nimmt bei EinfederungshU- 
ben (dabei bewegt sich der Kolben 5 in Fig. 1 nach 
oben) aus den Kammern 7 und 8 verdrangtes hydrauli- 
sches Medium auf. Bei Ausfederungshuben (dabei be- 
wegt sich der Kolben 5 in Fig, 1 nach unten) fiihrt dieser 35 
Druckspeicher hydraulisches Medium in die Kammern 7 
und 8 nach. 

Bei der in Fig^2 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
anstelle eines mechanischen Federelementes (Schrau- 
benfeder 3 in Pig. 1) eine hydropneumatische Federung 40 
vorgesehen. 

Dazu besitzt das Kolben- Zylinder- Aggregat 4 eine 
dritte Kammer 19, in die das Ende des die Kammer 7 
durchsetzenden Teiles der Kolbenstange 6 nach Art ei- 
nes Kolbens bzw. Plungers hineinragt Die Kammer 19 45 
ist mit einem hydropneumatischen Federspeicher 20 
verbunden. 

Beim Einfedern des Rades 2 relativ zum Aufbau 1 
wird also das obere Ende der Kolbenstange 6 zuneh- 
mend in die Kammer 19 geschoben, so daB aus dersel- 50 
ben hydraulisches Medium in den Federspeicher 20 ver- 
dra*ngt wird, wobei der Druck des pneumatischen Me- 
diums im hydropneumatischen Federspeicher 20 ent- 
sprechend ansteigt, da das pneumatische Medium bei 
Einfederungshuben des Rades 2 komprimiert wird. Bei 55 
Ausfederungshuben des Rades 2 wird dann aus dem 
Federspeicher 20 hydraulisches Medium in die Kammer 
19 nachgefuhrt 

Die Kammer 19 sowie der Federspeicher 20 konnen 
fiber ein Steuerventil 21 mit der Druckseite der Pumpe 60 
14 oder mit dem Reservoir 15 verbunden werden, um 
zusatzliches hydraulisches Medium zur Kammer 19 so- 
wie zum Federspeicher 20 zuzufuhren bzw. aus der 
Kammer 19 bzw. dem Federspeicher 20 hydraulisches 
Medium abzufuhren. Durch die ZufQhrung von hydrau- 65 
lischem Medium kann der Bodenabstand des Aufbaus 
vergroBert werden, wahrend durch Abfuhren des hy- 
draulischen Mediums der Bodenabstand vermindert 
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wird. Solange der mittlere Bodenabstand innerhalb ei- 
nes gewunschten Bereiches liegt, nimmt das Steuerven- 
til 21 die dargestellte Schliefllage ein. 

Im ubrigen entspricht die in Fig. 2 dargestellte An- 
ordnung der Bauform nach Fig. 1. 

Bei beiden in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsformen sind die Drosselleitungen 9 im Kolben 5 
angeordnet Statt dessen ist es auch moglich, diese Dros- 
selleitungen 9 auBen am Zylinder des Kolben-Zylinder- 
Aggregates 4 zwischen den Kammern 7 und 8 nach Art 
von BypaBleitungen anzuordnen. 

Patentanspruche 

1. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat fur Kraftfahr- 
zeuge mit einer passiven Federanordnung sowie 
einem dazu parallelgeschalteten, doppeltwirken- 
den, hydraulischen Kolben- Zylinder- Aggregat, des- 
sen Kolben zwei miteinander uber eine Drosselan- 
ordnung verbundene Kammern voneinander 
trennt und bei Federungshuben des Rades bzw. der 
Achse relativ zum Fahrzeugaufbau unter Verklei- 
nerung des Volumens einer Kammer und Vergrd- 
Berung des Volumens der jeweils anderen Kammer 
verschoben wird, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
weils einer der Kammern (7, 8) Yon auBen Hydrau- 
likmedium gesteuert zufuhrbar und gleichzeitig aus 
der jeweils anderen Kammer (8, 7) Hydraulikmedi- 
um gesteuert abfuhrbar ist 

2. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach Anspruch 
1, gekennzeichnet durch eine hydraulische Druck- 
quelle bzw. eine hydraulische Pumpe (14) sowie ei- 
ne umschaltbare Drossel- bzw. Proportionalventi- 
lanordnung (12), welche es gestattet, jeweils eine 
der Kammern (7, 8) mtt der Druckquelle bzw. der 
Druckseite der hydraulischen Pumpe (14) und 
gleichzeitig die jeweils andere Kammer (8, 7) mit 
einem hydraulischen Reservoir (15) bzw. der Saug- 
seite (16) der hydraulischen Pumpe (14) zu verbin- 
den bzw. beide Kammern (7, 8) nach auBen abzu- 
schlieBen. 

3. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kolben (5) gleichflachig ist 

4. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kolben (5) als Differentialkolben ausgebildet 
ist 

5. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Kammer (7), insbesondere die sich beim Einfe- 
derungshub des zugeordneten Rades (2) verklei- 
nernde Kammer (7) , mit einem Federspeicher bzw. 
einem pneumatischen Druckspeicher kombiniert 
oder verbunden ist 

6. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach einem der 
AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
das Kolben-Zylinder- Aggregat (4) mit einer mecha- 
nischen Federung, insbesondere mit Stahlfederele- 
menten (Schraubenfeder 3), kombiniert ist 

7. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
das Kolben-Zylinder- Aggregat (4) mit einer hydro- 
pneumatischen Federung (19, 20) kombiniert ist. 

8. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach einem der 
Anspruche 1 bis 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Kolben-Zylinder-Aggregat (4) eine dritte 
Kammer (19) besitzt, in der ein Kolben arbeitet der 
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gleichachsig zu dem die beiden anderen Kammern 
(7, 8) voneinander trcnnenden Kolben (5) angeord- 
net und mit demselben uber eine Stange verbunden 
ist, und daB mit der dritten Kammer (19) ein pneu- 
matischer bzw. hydropneumatischer Federspeicher 5 
(20) verbunden bzw. kombiniert ist 

9. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach einem der 
Anspruche I bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drossel- bzw. Proportionalventilanordnung (12) 
bei einer Fehlfunktion einer diese Ventilanordnung .10 
(12) steuernden Regelvorrichtung in ihren die 
Kammern (7, 8) absperrenden Zustand fallt 

10. Rad- bzw. Achsabstutzaggregat nach einem der 
AnsprQche I bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drosselanordnung (Drosselleitungen 9) steuerbar \s 
ist. 
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Abstract of DE3841771 
The wheel and axle support assembly has a 



passive suspension (for example coil spring 3) 
and a double-acting, hydraulic piston-cylinder 
unit (4) connected parallel thereto, the 
chambers (7, 8) of which are connected to one 
another by way of restrictor lines (9). The unit 
(4) accordingly functions as shock absorber. 
For generating additional forces in the 
compression or rebound direction of the wheel 
(2) relative to the body (1), hydraulic medium 
can be fed by means of a hydraulic pressure 
source (pump 14) into either chamber (7 or 8), 
whilst hydraulic medium is simultaneously 
discharged from the other chamber (8 or 7) 
respectively. 
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